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PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE

e Mulheres tinham
dificuldade de
encontrar
trabalho no final
dos anos 1980.

1995, EUA,

Hanson

e Mulheres casadas

trabalham em
localidades mais
proximas das
residéncias e tém
menos poder de
escolha
geografico do que
seus maridos no
gue tange as
oportunidades de
trabalho.

2000, Noruega,
Hjorthol

* Mulheres sequer
sao consideradas
para certos
postos de
trabalho porque
nao se supde que
possam estar fora
de casa apds o
escurecer.

2003, Indonésia,
Silvey e Elmhirst

COMPORTAMENTO DE DEMANDA

® Mulheres que
tém mais
liberdade para
fazer viagens tém
maior renda.

2004, Benin,

Mandel
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ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS

PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE

¢ O nuUmero médio
de viagens cai
conforme cresce o
tamanho da
familia.

1998, Brasil,

Strambi e Bilt

e M3es usam
menos
frequentemente o
carro do que
mulheres sem
filhos.

e Pais usam mais o
carro do que
homens sem
filhos.

2005, Alemanha,
Best e Lanzendorf

* A presenga de
crianga na familia
tem grande
impacto na
guantidade de
tempo/distancia
que a mulher
dirige automovel,
mas tal efeito nao
se observa no
comportamento
masculino.

2006, EUA,
Goddard et al.

COMPORTAMENTO DE DEMANDA

e Numero de
criangas na familia
e facilidade de
acesso ao
transporte publico
tiveram influéncia
significativa nas
viagens feitas por
carro (que nao para
o trabalho), tanto
para homens como
para mulheres.

2007, Alemanha,
Vance e lovanna
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REVISAO DE
LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS
ANALISES
PRELIMINARES i :
* Mulheres nos e Em familias que * Homens usam e Embora ter a
ANALISE DE Estados Unidos dispunham de um mais o carro, disposicao um carro
CLUSTERS usavam menos o carro, o marido acumulam mais para uso privado
automovel e mais o detinha a quildmetros seja o fator que
R transporte publico. prioridade do uso. percorridos por mais influencia o
LOGISTICAS ano e fazem mais seu uso em viagens
viagens como motivo
REGRESSOES ocupantes unicos. “manutengdo do
QUASI-POISSON lar”, isso ainda ndo
é suficiente para
CONCLUSOES que as mulheres
usem mais o carro
REFERENCIAS do que os homens
no geral.

1983, EUA, 2000, Noruega, 2003, Suécia, 2005, Alemanha,
AGRADECIMENTOS

Fox Hjorthol Polk Best e Lanzendorf
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LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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e Restricdes
socioeconOmicas
podem levar a
viagens mais
longas.

e Diferencas de raga,
género e classe
tém consequéncias
sobre a
distribuicao
espacial (desigual).

1991, 1992, EUA,
McLafferty e

Preston

e Tempos de
viagens vém
convergindo
guando
consideradas as
varias
racas/etnias do
mesmo género.

2007, EUA,

Crane

e Cerca de 50% das
viagens feitas por
mulheres por
motivos nao
trabalho eram,
na realidade,
para a familia.

1997, EUA,

Root e Schintler

COMPORTAMENTO DE DEMANDA

e Mulheres realizam
mais viagens do
gue os homens
guando o motivo
nao é trabalho.

* A relagao de
dependéncia do
carro para este
tipo de viagem é
menor - elas
utilizam mais
outros modos.

2007, Alemanha,
Vance e lovanna
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REVISAO DE
LITERATURA

PESQUISA ORIGEM-DESTINO (OD)

SCRITIVAS - Fonte dos dados: Pesquisas OD do Metrd de Sdo Paulo*
ANALISES —> Recorte espacial: Regido Metropolitana de Sdo Paulo
PRELIMINARES
ANALISE DE - Recorte temporal: de 1977 até 2007
CLUSTERS
REGRESSOES MUNICiPIOS QTDE. DE QTDE. DE QTDE. DE Pég%is');o P;;%is[,;o
LOGISTICAS DA RMSP ZONAS DOMICILIOS FAMILIAS SEXO FEM. SEXO MASC.
REGRESSOES 1977 27 243 26.132 26.157 55.866 52.162
QUASI-POISSON
1987 38 254 26.070 28.217 57.637 53.176
CONCLUSOES 1997 39 389 23.841 26.845 51.454 47.326
2007 39 460 29.957 30.855 49.116 42.289

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS @

1 METRO-SP. Pesquisa Origem Destino 1977, 1987, 1997 e 2007. Sdo Paulo
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REVISAO DE

LITERATURA FAMILIA — PRESENGA DE DEPENDENTE

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

50%

— Redugdo do tamanho médio

[ 3

ANALISES

. d .
PRELIMINARES das familias _
40% —~— "
p . w
Agﬁ;'::;;f — Queda da presencga de criangas ®
e = ® Presencga na familia
na famllla {% Messoas de
REGRESSOES % 30% | @-|0a9anos
LOGISTICAS . . P
— Crescimento da presenca de = i
d f 'l' 2 liﬁOaTOanos
= c [
REGRESSOES 100S0s na famiiia @ e~ |70 anos ou mais
QUASI-POISSON g S
o 20% ®
CONCLUSOES
4 @
~ [
REFERENCIAS
10% w.
SR DSl os 1977 1987 1997 2007

Ano
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REVISAO DE

LITERATURA PESSOA - SITUACAO FAMILIAR

ESTATISTICAS

60% :
DESCRITIVAS 450 /Z 41.85% 48.4% s6.aee A321% -
0 30% ‘ g
15% 10.85% :
ANALISES TS ; ° 0.289% 221% 008%  0.19% Sk T 298%  0.28%
PRELIMINARES principals papeis & sooé/’o
familiares pouco = 5% 4380k A7-88% 37,64 4191% :
P -y 30%
[}
LI DI se alteram no S 15% 8.25% 8.12% 1059% =~
CLUSTERS © 0% 0.29% 0.05% 0.16% 1.53%  0.21%
tempo S 60% ,
) & 45% | 24T 45.1% 47240 40.43%
REGRESSOES S 30% ‘
LOGISTICAS O 159 9.33% 10.84% 10.41%
= Mulheres: o 105,,/? 0.95% 0.09%  0.07% i 0.95%  0.12%
T
. . . . 60%
REGRESSOES princCipais papeis ggzo d4.58% 41.16% 3459% 34.86% 3
QUASI-POISSON ili o 20.06%
familiares se 159 - S 10.04% =
3 |te ram 0% = 0.05% 0.02% 0.4% 0.05%
CONCLUSOES L & @S Pa Lo & 2 O @S Fa Lo & 24
significativamente E SEETIFE 98 & ST ST LF S 885
SO e s S oSN AN 2 -
. no tempo é? (@) {\Q@ < &F K q@ & @eéggb @QO © Q\Q@ & & K 636 & @G’Q@g
REFERENCIAS & F S ITE oL & F T FTE® S
@ Q le) @ L@ @ Q e @ Lo
8 & > (o) (S) & > o
& ) @ @ F P 00 @ @ F
& £ T & £
% s & S
NG S &
AGRADECIMENTOS g g
& &
S §
@) O
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REVISAO DE
LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

NUMERO DE VIAGENS

MODOS DE VIAGENS

MOTIVOS DE VIAGENS

REGRESSOES
LOGISTICAS

DURACAO DAS VIAGENS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

DISTANCIAS DAS VIAGENS

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVISAO DE

T NUMERO DE VIAGENS

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

, o o i
ANALISE DE Média don® de viagens |, 1,43 1,53 1,75 2,10 1,89 1,79 1,98
CLUSTERS (sem expansao)

SEXO FEMININO SEXO MASCULINO

1987 1997 2007 1977 1987 1997 2007

REGRESSOES Média do n2 de viagens
LOGISTICAS , .
s6 de quem fez viagem 2,67 2,61 2,63 2,65 2,93 2,62 2,59

2,62
(sem expansao)

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVISAO DE

LITERATURA MODOS DE VIAGENS

ESTATISTICAS - Primeiro Modo
DESCRITIVAS

40%
PRELIMINARES e , —
feminino sempre \ o | T llitascuion
. m » . ] . .
ANALISE DE su perlgr ao > 30% % . |=| Feminino
CLUSTERS masculino T @
© o Modo da viagem
REGRESSOES A . ® Al idad
LOGISTICAS - Onibus: % do sexo -g ® [0 a s
. . 7 c 20% e énibug
feminino é quase «@ | Dirigindo
REGRESSOES : = ®  Automével
QUASI-POISSON SEMPpre Superior ac 8 & ? Passageiro de
masculino lf B ® — ® || Automével ou Taxi
CONCLUSBES 10% . — IS
a — ® | Qutros
> Metrd: % do sexo il o | L
£ . . Y & o
REFERENCIAS feminino supera o
masculino a partir 0%
AGRADECIMENTOS de 1997 1977 1987 1997 2007

Ano
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REVISAO DE

LITERATURA MOTIVOS DE VIAGENS

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

LAZER / MANUTENGAO SERVIR

ANALISES RESIDENCIA ~ TRABALHO EDUCAGAO
OUTROS / COMPRAS  PASSAGEIRO
A 1977 44,6% 24,4% 13,2% 12,9% 3,9% 1,0%
CLUSTERS 1987 45,7% 22,6% 16,9% 10,3% 4,5% -
REGRESSOES 1997 44,9% 22,3% 14,0% 8,6% 3,8% 6,4%
LOGISTICAS
2007 45,0% 23,7% 14,0% 6,7% 3,6% 7,0%

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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A MOTIVOS DE VIAGENS

ESTATISTICAS » 4 ® =
DESCRITIVAS ) ) ; ' y "
— Motivos no destino

-
PRELIMINARES . Sexo
—> Trabalho: motivo - IMascuiino
ANALISE DE mais frequente entre = =l earirinG
EES os homens do que & ' .
|h () MIVO da viagem
REGR'ESSGES entre mu eres Q ;E:;glégeiro(a)
LOGISTICAS CCJ | Trabalho
o g «@D 0, e P —
~ - Servir Passageiro e ok o Educagao
REGRESSOES - 8 i ——— o
QUASI-POISSON Manutencdo / = ¢ 3 @ Residencia
. L 0] ® 8 ., | Manutencao
. = - | elCompras
Compras: motivos G
CONCLUSOES ' Lazore

10% ® _ Outros

mais frequentes
entre mulheres do ———— *
gue entre homens

REFERENCIAS

0%
1987 1997 2007

AGRADECIMENTOS 1977
Ano
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REVISAO DE

LITERATURA DURACAO DAS VIAGENS

ESTATISTICAS 70
DESCRITIVAS

— Tempos de viagens a

ANALISES pé: semelhangaentre = ©°
PRELIMINARES =
mulheres e homens =
’ £ 50 Sexo
ANALISE DE % = | Masculino
CLUSTERS - Tempos de viagens © e e
no transporte i
REGRESSOES e -t Modo
LOGISTICAS individual e no © 4 (Agregado)
) transporte coletivo: 3 % y Coletivo
REGRESSOES £ C . e rciiviltiet
QUASI-POISSON mulheres com o . . - —
g 20 o Apé
tempOS menores que g a4 —
CONCLUSOES homens = . i w :
0O 4
REFERENCIAS
0
AGRADECIMENTOS 1977 1987 1997 2007

Ano
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REVISAO DE

DISTANCIAS DAS VIAGENS

ESTATISTICAS e
DESCRITIVAS . . 11
— Distancias de viagens
ANALISES a pé: semelhanga ~ 10
PRELIMINARES =
entre mulheres e < 9
ANALISE DE homens QE) 8 A - ' Sex0
CLUSTERS o _ Masculino
D’ R X d . g 7 - === Feminino
REGRESSOES — Distancias de viagens 3 . - y
LOGISTICAS no transporte 5 | ' + e
C e = b g (Agregado)
: individual e no 3 5 Coletivo
REGRESSOES . = |
QUASI-POISSON transporte coletivo: < 4 v |
mulheres com 2 B | |=|ape
5 SN <« s - e I E——
CONCLUSOES distancias menores o i
'5 2
gue homens
REFERENCIAS 1
0
AGRADECIMENTOS 1977 1987 1997 2007

Ano



REVISAO DE
LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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ANALISE DE CONGLOMERADOS OU DE CLUSTERS?

— OBIJETIVO: formar grupos homogéneos

internamente, heterogéneos entre si e
mutuamente exclusivos3, a partir de
dois conjuntos de atributos de viagens

12 iteracdo: Analise de
Conglomerados/clusters da base
completa

22 iteragao: Analise de
Conglomerados/clusters dos grupos
formados na 12 iteracao

A. SELECAO DE VARIAVEIS

B. PREPARACAO DE VARIAVEIS

C. SELECAO DE MEDIDA DE SIMILARIDADE

D. SELECAO DE METODO DE AGRUPAMENTO

E. ESCOLHA DA QUANTIDADE DE
AGRUPAMENTOS

F. FORMAGCAO DE AGRUPAMENTOS

G. INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

2 Foi utilizado a fungdo hclust do pacote fastcluster - linguagem R

3FAVERO, L. P. et al. Andlise de Dados: modelagem multivariada para tomada de decisées.. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. p. 196
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REVISAO DE

LITERATURA A. SELECAO DE VARIAVEIS

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS - Conjunto | — Conjunto Il
ANALISES Atributos de viagens da familia Atributos de viagens da pessoa
PRELIMINARES
- Distancia de viagem (total e média) - Distancia de viagem (total e média)
CLUSTERS I~ . Z g > . ;.
- Duragao de viagem (total e média) - Duragdo de viagem (total e média)
REGRESSOES . .
LOGISTICAS - n2 de viagens - n2 de viagens
RECRESSOES - modo (n? de vezes de utilizacdo de cada
QUASI-POISSON modo e n? de modos diferentes)
CONCLUSOES - motivo (n2 de viagens por cada motivo de

destino e n? de motivos diferentes)

REFERENCIAS

- periodo (n? de viagens por cada periodo

e n2 de periodos diferentes) @
AGRADECIMENTOS



REVISAO DE
LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS

PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE

COMPORTAMENTO DE DEMANDA

ETAPA B — PREPARACAO DE VARIAVEIS

— Utilizacao do método z-scores

P — T _ 12 L ey
A ) @) z=- > o glL) = J o i 1 Z(IZ — )2

Ti=1

ETAPA C—- MEDIDA DE SIMILARIDADE

— Distancia euclidiana

ETAPA D — METODO DE AGRUPAMENTO

- Ward
— Centroide
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S DX ETAPA E - QUANTIDADE DE GRUPOS

LITERATURA

ESTATISTICAS —> Best Cut — observacao do dendrograma
DESCRITIVAS

ANALISES Conjunto | de variaveis Conjunto Il de variaveis
PRELIMINARES (atributos de viagens de familias) (atributos de viagens de pessoas)

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

- Indice R? ajustado

- Indice RMSSTD - root mean square standard deviation

REGRESSOES Conjunto | de varidveis Conjunto Il de varidveis
ob Ll lo bR, (atributos de viagens de familias) (atributos de viagens de pessoas)

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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LITERATUR ETAPA F — FORMACAO DOS AGRUPAMENTOS — 12 iteracio

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS
- Para o conjunto de varidveis | (atributos de viagens da familia), método Ward e

PRE\mLIﬁ:iES para o conjunto de variaveis Il (atributos de viagens de pessoa), métodos Ward,
para o conjunto de variaveis Il (atributos de viagens de pessoa), método centroide:

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

GRUPO % DE FAMILIASDE % DE FAMILIASDE % DE FAMILIAS DE % DE FAMILIAS DE
1977 1987 1997 2007

REGRESSOES

QUASI-POISSON 2 0 100 0 0
CONCLUSOES 3 0 0 100 0
4 0 0 0 100

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVIsAO ot ETAPA F - FORMACAO DOS AGRUPAMENTOS — 12 iteragdo

LITERATURA

EDSETSACTR'fTTI'\f:: — Para o conjunto de variaveis | (atributos de viagens da familia), método centroide:

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

Grupo % de familias % de familias % de familias % de familias
P de 1977 de 1987 de 1997 de 2007

REGRESSOES
LOGISTICAS 2 0 100 0 0
REGRESSOES 3 0 100 0 0
QUASI-POISSON
4 0 0 51,94 48,06
CONCLUSOES Do total de familias de 1987, 55,6% pertencem ao grupo 2 e 44,4% pertencem ao grupo 3.

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVISAO DE

LITERATURA ETAPA G - |NTERPRETACAO DE RESULTADOS - 12 iteragéo

ESTATISTICAS

DESCRITIVAS - 0 tempo (em si ou como proxy de outras variaveis) é uma categoria de

ANALISES analise relevante:
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

— Pode ter havido alteracdes no método de pesquisa (conceitos,
definicdes, categorias de variaveis, etc.) e o agrupamento temporal
esteja captando este efeito;

EcREsSBES — Deve haver semelhangas entre 2007 e 1997 mais fortes que entre
QUASI-POISSON 1977 e 1987;

CONCLUSOES
- Houve alteragao de habitos e comportamentos ao longo do tempo.

REFERENCIAS

—> Fazer analise e cluster dentro de cada grupo (ano) a partir das

AGRADECIMENTOS caracteristicas de viagens familiares.



REVISAO DE
LITERATURA

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

CONCLUSOES

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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Estudantes jovens

Estudantes jovens

COMPORTAMENTO DE DEMANDA

ETAPA G — INTERPRETACAO DE RESULTADOS - 22 iterag¢do

Estudantes jovens

CF04

CF06

i [

CF10

Classe C - Classe C
Estudantes mais Trabalhadores(as) Estudantes mais
velhos velhos
Mulheres CFo8
mais velhas Outros Outros
Trabalhadores(as)
. ? Mulheres ? Maior renda
Maior renda . .
Maior motorizagio mais velhas Mulhe‘res mais \./elh:?ls
Classes A,Be C Maior motorizacao

1977

1987
o

1997
o

Estudantes jovens

B 8

CF14

Classe C

CF13

Trabalhadores(as)

(o 2 I
Maior renda

Mulheres mais velhas
Maior motorizagao

2007
o
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REVISAO DE

LITERATURA ETAPA G - |NTERPRETACAO DE RESULTADOS - 22 iteragéo

ESTATISTICAS

DESCRITIVAS —> Calculadas as diferengas percentuais entre os valores maximo e minimo

ANALISES
PRELIMINARES

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

— Variaveis relevantes:

Grau de Instrucao (GRAU_INSTR) o
Situagdo Familiar (SIT_FAM) Caracteristicas

Renda Individual (REN_IND) das pessoas

REGRESSOES
QUASI-POISSON

Renda Familiar (REN_FAM)
Faixa de Renda Familiar (FAIXA_REN_FAM)
Presenca de 2 ou mais automadveis na familia

CONCLUSOES Caracteristicas

(PRESENCA_AUTO2); das familias
Presenca de crianca até 14 anos
(PRESENCA_FILH_ATE4, PRESENCA_FILH_5a9, PRESENCA_FILH_10a14)

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVISAO DE

LITERATURA REGRESSAO LOGISTICA MULTINOMIAL

ESTATISTICAS

DESCRITIVAS - OBIJETIVO: Qual é o peso de cada variavel na formacdo dos grupos?

ANALISES )
PRELIMINARES —> VARIAVEL DEPENDENTE: ANO
categoria de referéncia foi 2007 (ANO = 4)

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

- VARIAVEIS EXPLICATIVAS:
Conjunto de variaveis | — referente a atributos de viagem da familia
Conjunto de variaveis Il — referente a atributos de viagem da pessoa

CONCLUSOES
Padronizacao pelo método z-score

REFERENCIAS

AGRADECIMENTOS
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REVISAO DE

LITERATURA REGRESSAO LOGISTICA MULTINOMIAL - RESULTADOS

ESTATISTICAS

DESCRITIVAS - Conjunto de varidveis | — referente a atributos de viagem da familia

ANALISES

PRELIMINARES R2 de McFadden = 0,01

ANALISE DE
CLUSTERS

REGRESSOES
LOGISTICAS

REGRESSOES
QUASI-POISSON

FAM_TOT_VIAG: variavel cujos coeficientes foram de maior contribuicdo em
todos anos, sempre positivo

— Conjunto de variaveis Il — referente a atributos de viagem da pessoa

R2 de McFadden = 0,01
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— Influéncias dessas variaveis incidem diferentemente sobre diferentes grupos
sociais, como foi possivel observar a partir das regressdes quasi-poisson ao
articular as variaveis sexo e situagao familiar.

— Existem diferengas nos padrdes de deslocamentos segundo o género da pessoa.
Mulheres e homens ainda desempenham diferentes papeis sociais
Mulheres sGo mais frequentemente vistas como responsdveis por tarefas
ligadas ao cuidado com a casa e com a familia
Homens sGo mais frequentemente associados ao mundo do trabalho, e
atividades dele decorrentes
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