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Cenario de Servico de Entregas Aéreas
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Drones para Servicos de Entrega
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Situacoes de colisao




Estrategia Geomeétrica Proposta por Seo et al.

—— = —
P — -

e Seo et al. _
1. Detecta colisdo

2. Calcula e realiza desvio
3. Termina desvio

e Caracteristicas:

1. Desvio em forma de angulo

2. Sem desvio emergencial

3. Manobrabilidade de acordo com v gﬁggg{;ﬁ‘}’g:dance
desvio ouLl Unmanned Aerial

4. Velocidade constante (maxima) I\:/Iei’é‘ri]‘t;'elség‘EForma“O”
Desvio em relacéo a todos os Transactions on
obstaculos com colisédo detectada

Obstaculo Raio de segurancga
O

Seo, J., et al. (2017).

Aerospace and
Electronic Systems.
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Estrategia Geomeétrica Proposta

e GeoDrone
1. Desvio em forma de posicao

2. Tolerancia para o término de desvio

3. Angulo de desvio emergencial

4. Desvio longitudinal para
manobrabilidade de 150°s

5. Velocidade inicial aleatéria entre
maxima e metade

6. Reducao de velocidade em caso de
colisao detectada para valor
aleatorio entre atual e metade

7. Desvio em relacéo ao primeiro
obstaculo ou obstaculo mais proximo
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Metodologia - Drones

Velocidade maxima: 20 m/s

Raio de seguranca: 30 m

Raio de deteccéo: 100 m (LIiDAR)
Sete frotas:

2,5, 10, 20, 50, 100 e 200 drones

® Plano de voo:

Decolagem a altitude de 10 m
Voo até ponto de entrega
Pouso, entrega e decolagem
Retorno ao CD de origem
Pouso

UTSim

idrone 0

Al-Mousa et al. (2019). UTSim: A framework and
simulator for UAV air traffic integration, control,
and communication. International Journal of
Advanced Robotic Systems
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Metodologia

e Ambiente de simulacao:

50 m

100 CDs —um acada 40 m
Decolagens a cada 10 s de CD aleatério

Area de entrega: 0,81 km?

e 6 o o
1 km

30 execucdes

e Trés abordagens

® F[azer nada
® Desvio Seo et al ,
® Desvio GeoDrone J—» B
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Resultados — NUmero de Drones Colidentes

m Fazer nada m Seo et al m GeoDrone
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Resultados — Situacoes de Colisao para 200 drones

m Fazer nada m Seo et al » GeoDrone
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Situacgao de colisao
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Outros Resultados

e NUmero de drones detectados na colisdo
O Fazer nada: 2,12 + 0,11 drones
O Seoetal: 2,79 +£0,12 drones

O GeoDrone: 2,94 + 0,44 drones

® Tempo de execucao

O Fazer nada: 11,8 + 0,031 min

O Seoetal:17,5+513min —*> 10% de execug¢des com impasses!

O GeoDrone: 15,9 + 2,3 min
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Conclusao

e GeoDrone: estratégia geometrica de prevencao de colisbes

e Cenario de servico de entregas por drones em cidades inteligentes

® Numero de drones colidentes
® GeoDrone reduz até 14,5x
® SituacoOes de colisao
® Maioria em cruzeiro — reducao de até 5,48x em relacdo a Seo et al.
® Numero de drones detectados na colisao
® Sijtuacdes mais complexas com desvios
® Tempo de execucéo

® Espaco para melhoria
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Trabalhos Futuros

e Controlar pousos e decolagens de forma centralizada em cada

droneponto

e Variar velocidades dos drones de acordo com a carga e a distancia

e Considerar os recursos computacionais dos drones
o Custo e viabilidade das estratégias de prevencéao de colisbes
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