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Introducao

&> Pedalar € o modo de transporte mais energético-eficiente em uma
cidade

&> Beneficios individuais: fisicos e mentais
3% Beneficios para a cidade: trafego, poluicdo sonora

&> Beneficios para o meio ambiente: poluicao do ar e pegada de
carbono
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Caieiras

As viagens de bicicleta vém
aumentando ao longo dos anos:

& Politicas publicas
& Infraestrutura cicloviaria:

e 504 km
e /5 bicicletarios

Ribeirdo Pires

&5 Sistemas de bicicletas
compartilhadas

Rio Grande da Serra

Fonte: GeoSampa
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Média de viagens diarias
400

300
200

100

Viagens didrias (em milhares)

1997 2007 2017

Fonte: Pesquisas Origem Destino da Regido Metropolitana de Sao Paulo
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Percentual de viagens diarias por modo

Bicicleta

0.9%

Transporte individual )
30.9% i o
31.8%

Transporte coletivo
36.4%

Fonte: Pesquisa Origem Destino 2017 da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo
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& BikeScience: gitlab.com/interscity/bike-science
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http://gitlab.com/interscity/bike-science
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& BikeScience: gitlab.com/interscity/bike-science
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& BikeScience: gitlab.com/interscity/bike-science
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[IMODELO] Infra-estrutura

@ Quantidade de nés do modelo: ~50 mil
3 Quantidade de links do modelo: ~120 mil

@ Ciclovias e ciclofaixas: GeoSampa
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[MODELOY] Altitude

&% Dados obtidos por API: https://openrouteservice.org/

o Cada ID do n6 no mapa (xml):
latitude, longitude, altitude

& Definidos trechos em declive/aclive:

- 2%
- Influéncia na velocidade do agente
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[IMODELOY] Velocidade

Calculo de fatores multiplicadores:
f (inclinagao, infraestrutura cicloviaria)

20

15

&% Eliminacao de outliers:
foram excluidos valores
inferiores ao LI e
superiores ao LS do boxplot

10

Velocidade [km/h]

5

0
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[IMODELOY] Velocidade

vel_media_bicicleta

Calculo de fatores multiplicadores:
f (inclinagao, infraestrutura cicloviaria)

&% Eliminacao de outliers:
foram excluidos valores
inferiores ao LI e
superiores ao LS do boxplot

qtde_viagens_bicicleta

& Flutuagao horaria descartada: ‘ :
amostra de viagens de bicicleta € pequena hordrio_de_saida

.. 1.279 observacgoes representando ~ 380 mil viagens .’
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[IMODELOY] Velocidade

20000~

@ Distribuicao Gama Generalizada

count

10000 -

& Velocidade média = 7,44 km/h c/ o . | .
desvio padrao = 3,204148 km/h ' " velocdade_km_h i

[dados reais de operacdo de bike-sharing] Histograma de velocidades das viagens de bicicletas

& Implementacao da distribuicao gama generalizada no simulador nao € trivial
.. geracao de arquivo externo de input para modelo
com 400 mil valores de velocidade
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[MODELO] — [InterSCSimulator] = ersonaispees ™" s

Plane and IsCyclelane ->
PersonalSpeed * 0.5524;

Plane and IsMixedTraffic ->
PersonalSpeed * 1.5;

&% Para cada agente “bicicleta™ Climb and (IsCycleway or IsCyclelane) ->
sorteio de uma "personal speed" TR e e Bl
imb an sMixedirarric ->
: : P~ PersonalSpeed * 0.8027;
dlStflpUlgaO g?ma [OD2017] Descent and (IsCyclewaY or IsCyclelane) ->
VGIOCldade medla [bike_Sharing] Desczﬁzsggzlizaigedﬂl’éﬁﬁ;->
atualizacao de quantidade de bikes no link = PersonalSpeed * 1.1217;

Calculo da velocidade
usando fatores: declividade

@ Bike é considerada na ocupacéo total da via: e e
1 carro = 5 bikes, 1 dnibus = 3 carros

&% Em cada link agente define sua velocidade:
f (inclinagao, infraestrutura cicloviaria) 14



Mapa e viagens simuladas

W N
L ® Sanana &g ,‘\v"‘:.
& e @ 6 8 4 B4 o .‘ | SP-060 ROPO”
i [ \ SBMT -
» - g LY ] ® ©
@ [ = "‘ .
=N W ) .0 =9 S o %°®
— P ~ ; ) =) & '@ = . Nl ~» P 7
:.ilob % = ® v‘f{ﬁ‘)e'.uﬁs ) %
] @ &’ e ® ) :ﬁ’a ? - % =2 2 4:‘ 8 = . =
\ 3 ~ 2 Sk . : vila
t @ ST & % . :.n o [ S e .@ NI = Fadllass
® 2 [\ > @ % 74 f!' ) = ge—Tatuapeé A
g £ . 3 &=\ ‘ B
5> Q ( e
Qﬁiade ~ T e e &
2 { \;J\MD rla Q @ ) i
Ym 5
Ssalles O i ura & ;9 J g‘ w @ & ) p
" .” @@
b ' ® ® s b
® [ ] '9 4% & &
’v 4- =
> S el L% oy 7 =
. ¥e © L AL oe
& e Parque \ o ® .
® Ye L* _@8® |birapuera o 5. @& P
o (o0 'oa - " \%e o :
. LY ] ® @ .
([ @ ‘JE [ ] ~ Se8 ®a
"’ S M ’ .
5 g %> « ® .9
seérra 8 &
@ e
————— L
Es 0137/ ‘, o g +

AVENIDA GOIAS
[ ]
¥
L

ol
A 500"“

’ <
Instituto ¥e
Botanica de Sao

oc? 2

)

Visualizacao e Simulacao de Fluxos de Bicicletas em Sao Paulo

15



Visualizacao e Simulacao de Fluxos de Bicicletas em Sao Paulo

Viagens

& 933 registros na OD — 837 na simulagao (~90%)
&® 204 mil viagens — 160 mil na simulacdo (~80%)

& Duragao média: 21 minutos [Min 5; Max 120]
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Animacao

Por Tallys Martins


http://www.youtube.com/watch?v=KwEbcMxNN7I
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Resultados

500

Diferenca de: 400

0 £ 10min:
engloba 82%
dos registros

300 A
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100 A

-40 =20 0 20 40 60

Travel Time Difference 18



Visualizacao e Simulacao de Fluxos de Bicicletas em Sao Paulo

Trabalhos Futuros

&> Implementagao de um modelo de acidentes
&% Ampliacao da area de cobertura do simulador
&% Calibrar agentes especificos de outros modos

A Analisar conversdo carro — bicicleta

19
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